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Ventilanordnung, insbesondere Einlassventil einer 
Hochdruck-Kraf tstof fpumpe 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, insbesondere 
eine Einlassventilanordnung einer Hochdruck- 
Kraf tstof fpumpe, mit einem in einer Ventilkammer 
angeordneten Ventilelement und einem stromauf warts an die 
Ventilkammer angrenzenden Fluidkanal. 

Eine Ventilanordnung der eingangs genannten Art ist vom 
Markt her bekannt. Sie kommt beispielsweise bei einer 
Hochdruck-Kraftstof fpumpe eines Common-Rail- 
Einspritzsystems zum Einsatz. Eine solche Hochdruck- 
Kraf tstof fpumpe ist als Kolbenpumpe ausgefuhrt. Als 
Einlassventil zu einem Forderraum hin ist ein Kugel- 
Riickschlagventil vorgesehen. Die Kugel des 

Ruckschlagventils ist in einer Ventilkammer angeordnet, in 
die eine Zulaufbohrung miindet. Die Zulauf bohrung umfasst 
einen ersten Kanalabschnitt , der im Wesent lichen senkrecht 
zur Langsachse eines Kolbens der Kolbenpumpe liegt, sowie 
einen zweiten Kanalabschnitt, der koaxial zur Langsachse 
des Kolbens der Kolbenpumpe liegt. Die Langsachsen der 
beiden Kanalabschnitte schneiden sich in einem 
Verschneidungsbereich. In diesem Verschneidungsbereich 
kommt es im Betrieb der Kolbenpumpe zu einer scharf kantigen 
Umlenkung des dem Einlassventil zustromenden Kraftstof f es . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Ventilanordnung der eingangs genannten Art so 
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weiterzubilden, dass sie moglichst verlustarm arbeitet und 
hierdurch der Wirkungsgrad beispielsweise einer Hochdruck- 
Kraf tstof fpumpe f bei welcher die Ventilanordnung eingesetzt 
wird, besser wird. 

5 

Diese Aufgabe wird bei einer Ventilanordnung der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, dass der Fluidkanal so 
ausgebildet ist, dass dem Fluidstrom, welcher der 
Ventilkammer zustromt, eine Rotation urn die Langsachse des 
10 Fluidkanals (Drall) aufgepragt wird. 

Vorteile der Erfindung 

15 Die der Stromung aufgepragte Rotation ("Drall" oder "Spin") 
ftthrt zu Fliehkraf ten, durch welche die Stromung an die 
Wand gedruckt wird. Auf diese Weise wird verhindert, dass 
sich der Fluidstrom von der Wand des Fluidkanals 
beispielsweise bei einer Richtungsanderung unter Bildung 

20 eines entsprechenden Unterdruckgebietes lost. Hierdurch 

wird der Staudruck im Umlenkungsbereich vermindert und der 
Str5mungswiderstand gesenkt. Kavitationsschaden im 
Fluidkanal werden ferner vermieden. Aufgrund der an der 
Wand des Fluidkanals anliegenden Fluidstromung ist der 

25 Fluidkanal gleichmaliig gefullt, was bei gleicher 

Of f nungsdauer des Ventilelements zu einem groi3eren 
Durchsatz fiihrt. 

Aufgrund der jederzeit anliegenden Stromung kann daruber 
30 hinaus die Lange des Fluidkanals geringer ausfallen, was 
insgesamt die BaugroJie der Ventilanordnung und 
beispielsweise einer Kraf tstof fpumpe, in welcher diese zum 
Einsatz koirant, reduziert. Durch die drallbehaf tete Stromung 
werden sonst vorhandene stark instationare turbulente 
35 Strdmungsvorgange (pulsartiges Geschwindigkeitsprof il) 
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vermindert beziehungsweise vollstandig verhindert, was die 
Belastung des Fluidkanals und eines weiter stromaufwarts 
gelegenen Bereichs vermindert. So wird beispielsweise eine 
Zufiihrpumpe, welche das Fluid der Ventilanordnung zuleitet, 
ebenf alls geschont . 

Durch die vergleichmafiigte Stromung im Fluidkanal wird 
auch das Ventilelement selbst gleichmafcig umstrdmt und 
bleibt so auch im geoffneten Schwebezustand mittig, das 
heiBt es entsteht keine Querkraft auf das Ventil durch ein 
einseitig vorbeif lieftendes Fluid. Dies fiihrt ebenf alls zu 
einer Wirkungsgradverbesserung der Ventilanordnung und zu 
einer Minderung des Verschleifies am Ventilelement. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
Unteranspruchen angegeben. 

Zunachst wird vorgeschlagen, dass der Fluidkanal einen 
ersten Kanalabschnitt und einen an diesen anschliefienden 
zweiten Kanalabschnitt umfasst, wobei die Langsachsen der 
Kanalabschnitte zueinander in einem Winkel < 180° stehen, 
und wobei die Langsachse des ersten Kanalabschnitts 
gegenuber der Langsachse des zweiten Kanalabschnitts 
seitlich versetzt ist. Durch den seitlichen Versatz wird 
die Rotation der Stromung im zweiten Kanalabschnitt auf 
einfache Weise hervorgeruf en. Aufgrund des Knicks zwischen 
den beiden Kanalabschnitten erzeugte Turbulenzen werden so 
wirkungsvoll geglattet, oder derartige Turbulenzen konnen 
erst gar nicht ent stehen. 

Besonders deutlich ist die Rotation dann, wenn die 
Langsachsen der beiden Kanalabschnitte wenigstens in etwa 
in einem rechten Winkel zueinander stehen. In diesem Fall 
ist der der Stromung im zweiten Kanalabschnitt aufgepragte 
Drall am starksten, und daher sind die mit der 



WO 2005/057004 



PCT/DE2004/002343 



4 

erf indungsgemaBen Ventilanordnung erzielbaren Vorteile am 
groBten. 

Vorgeschlagen wird auch, dass die Ventilanordnung als 
5 Ventilelement eine Kugel oder ein Kegelelement umfasst. 

Aufgrund der Drehbewegung des der Ventilkammer zustromenden 
Fluids werden auch diese rotationssymmetrischen 

■ 

Ventilelemente in Drehung versetzt. Dies verhindert einen 
einseitigen VerschleiB an diesen Ventilelementen und erhoht 
10 die Dauerhaltbarkeit eines dem Ventilelement zugeordneten 
Ventilsitzes . 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der 

erf indungsgemaBen Ventilanordnung zeichnet sich dadurch 

15 aus, dass beide Kanalabschnitte im Querschnitt wenigstens 
in etwa den gleichen Radius aufweisen und dass der 
seitliche Versatz der Langsachsen groBer ist als der 
Radius. Dies vereinfacht die Herstellung der 
erf indungsgemaBen Ventilanordnung und senkt somit die 

20 Herstellkosten, da fur beide Kanalabschnitte das gleiche 
Bohrwerkzeug verwendet werden kann. 

Vorgeschlagen wird auch, dass ein Ubergangsbereich zwischen 
dem ersten Kanalabschnitt und dem zweiten Kanalabschnitt 
25 mittels elektrochemischen Materialabtrags bearbeitet ist. 
Dies ermoglicht einen weitgehend kantenfreien Ubergang von 
einem Kanalabschnitt zum anderen Kanalabschnitt, was fur 
eine gleichmaBige Stromung ebenfalls giinstig ist. 

30 Dabei wird besonders bevorzugt, wenn der (Jbergangsbereich 
eine vom ersten zum zweiten Kanalabschnitt gekrummte Wand 
umfasst. Dies fiihrt zu einer besonders glatten Stromung, in 
der wenig Turbulenzen auftreten. 
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Besonders bevorzugt ist auch, wenn sich der erste 
Kanalabschnitt axial nicht oder nicht wesentlich liber den 
zweiten Kanalabschnitt hinaus erstreckt. Hierdurch wird der 
Staudruck stromauf warts von der Umlenkung vorn ersten 
5 Kanalabschnitt zum zweiten Kanalabschnitt gesenkt, was den 
Stromungswiderstand nochmals reduziert und den Wirkungsgrad 
der Ventilanordnung insgesamt in stromungstechnischer 
Hinsicht verbessert . 

10 Moglich ist ferner, dass die Langsachse des ersten 
Kanalabschnitts und die Langsachse des zweiten 
Kanalabschnitts einen Winkel > 90° einschlieJien . Dies fuhrt 
zu einer zusatzlichen Wider standsreduzierung. 



15 

Zeichnung 



Nachfolgend wird ein besonders bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung unter 
20 Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigen: 



Figur 1 eine schematische Darstellung einer 

Brennkraftmaschine mit einer Hochdruck- 
25 Kraft stof fpumpe ; 

Figur 2 einen Schnitt durch ein Gehause der Hochdruck- 

Kraft stof fpumpe von Figur 1; 

30 Figur 3 einen Schnitt langs der Linie III-III von Figur 2; 
Figur 4 ein Detail IV von Figur 2; 



Figur 5 einen Schnitt langs der Linie V-V von Figur 4; 



35 
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Figur 6 einen Schnitt langs der Linie VI-VI von Figur 4; 

Figur 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VII von Figur 6; 

und 

5 

Figur 8 eine Darstellung ahnlich Figur 3 einer 

abgewandelten Ausf iihrungsf orm eines Gehauses der 
Hochdruck-Kraf tstof fpumpe von Figur 1. 

10 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Eine Brennkraf tmaschine tragt in Figur 1 insgesamt das 
Bezugszeichen 10. Sie umfasst einen Kraf tstof fbehalter 12, 

15 aus dem eine Vorf orderpumpe 14 den Kraftstoff zu einer 

Hochdruck-Kraf tstof fpumpe 16 fordert. Diese komprimiert den 
Kraftstoff auf einen sehr hohen Druck und fordert ihn zu 
einer Kraf tstof f-Sammelleitung 18 ("Rail"), in der der 
Kraftstoff unter hohem Druck gespeichert ist. An diese sind 

20 mehrere Injektoren 20 angeschlossen, die den Kraftstoff 
direkt in ihnen zugeordnete Brennraume 22 einspritzen. 

Ein Gehause 24 der Hochdruck-Kraf tstof fpumpe 16 ist in den 
Figuren 2 und 3 starker im Detail dargestellt. Es umfasst 
25 drei Zylinder 26a, 26b, und 26c, welche im Wesentlichen 
identisch aufgebaut sind. Der Einfachheit halber wird 
nachfolgend nur auf den Zylinder 2 6a Bezug genommen . 

Im Zylinder 2 6a ist eine Kolbenbohrung 2 8 vorhanden, in 
30 welcher ein nicht gezeigter Kolben langsverschieblich 
auf genommen ist. tiber einen Fluidkanal 30 ist die 
Kolbenbohrung 28 mit einem Kraf tstof f-Einlass 32 
verbindbar. Der Kraf tstof f-Einlass 32 ist wiederum mit der 
Vorf orderpumpe 14 verbunden. 



35 
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Der Fluidkanal 28 ist in zwei Kanalabschnitte 34 und 36 
unterteilt. Der erste Kanalabschnitt 34 geht unter einem 
Winkel von einem Einlasskanal (ohne Bezugszeichen) ah, der 
wiederum von einem Kraf tstof f-Einlass 32 wegfiihrt. Nach 
5 aulien hin ist der erste Kanalabschnitt 34 durch eine nicht 
mit Bezugszeichen versehen Kugel verstopft. Seine 
Langsachse 38 verlauft senkrecht zur Langsachse 40 der 
Kolbenbohrung 28 und des zweiten Kanalabschnitts 36 
(vergleiche Figur 3) . Die beiden Langsachsen 38 und 4 0 

10 schneiden sich jedoch nicht- Wie insbesondere aus den 

Figuren 2 und 4 sowie 6 und 7 hervorgeht, ist stattdessen 
die Langsachse 38 des ersten Kanalabschnitts 34 gegenuber 
der Langsachse 40 des zweiten Kanalabschnitts 36 seitlich 
versetzt. Der seitliche Versatz ist in den Figuren 6 und 7 

15 mit V bezeichnet. Die beiden Kanalabschnitte 38 und 40 

haben im Querschnitt den gleichen Radius, welcher grolier 
ist als der seitliche Versatz V der beiden Langsachsen 38 
und 40. 



20 Wie insbesondere aus Figur 6 hervorgeht, ist in einem 

Obergangsbereich zwischen dem ersten Kanalabschnitt 34 und 
dem zweiten Kanalabschnitt 36 eine vom ersten 
Kanalabschnitt 34 zum zweiten Kanalabschnitt 36 hin 
gekrummte Wandflache 41 vorhanden. Diese ist mittels 

25 elektrochemischen Materialabtrags eingearbeitet . Durch 
diese geht die in der Schnittebene von Figur 6 radial 
aufiere Wand des Kanalabschnitts 34 ohne Knick oder Kante in 
den entsprechenden Wandabschnitt des Kanalabschnitts 36 
iiber. 

30 

Zwischen dem zweiten Kanalabschnitt 36 des Fluidkanals 30 
und der Kolbenbohrung 28 ist eine Ventilkammer 42 
vorhanden. Zwischen der Ventilkammer 42 und dem zweiten 
Kanalabschnitt 36 ist ein Absatz ausgebildet, welcher einen 
35 Ventilsitz 44 fur eine Ventilkugel 46 bildet, die in der 
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Ventilkammer 42 auf genommen ist (vergleiche Figuren 4 und 
5) . Die Ventilkugel 4 6 wird von einer in der Zeichnung 
nicht gezeigten Feder gegen den Ventilsitz 44 beauf schlagt _ 
An die Ventilkairaner 42 schlieftt sich ein Forderraum 47 an. 
5 Wie insbesondere auch aus Figur 7 ersichtlich ist, 

erstreckt sich der erste Kanalabschnitt 34 kaum uber den 
zweiten Kanalabschnitt 36 hinaus . Der Fluidkanal 30, der 
Ventilsitz 44 und die Ventilkugel 46 bilden insgesamt eine 
Ventilanordnung 4 7 . 

10 

Die Hochdruck-Kraftstof fpumpe 16 arbeitet f olgendermaJJen 
(auch hier wird wiederum nur auf den Zylinder 2 6a Bezug 
genommen) : 

15 Bei einem Saughub des Kolbens hebt die Ventilkugel 4 6 vom 
Ventilsitz 4 4 ab. Kraft stoff stromt nun von der 
Vorforderpumpe 14 Uber den Kraf tstof f-Einlass 32, den 
ersten Kanalabschnitt 34, den zweiten Kanalabschnitt 36, 
und durch den Spalt zwischen Ventilkugel 4 6 und Ventilsitz 

20 44 hindurch in die Ventilkammer 42 und weiter in den 
Forderraum 47. Aufgrund des Versatzes V zwischen der 
Langsachse 38 des ersten Kanalabschnitts 34 und der 
Langsachse 40 des zweiten Kanalabschnitts 36 erfahrt der 
Fluidstrom eine seitliche Bewegungskomponente (Pfeile 48 in 

25 Figur 6) . Diese seitliche Bewegungskomponente wird durch 

die gekrummte Wand 41 unterstutzt, ohne dass sich hierdurch 
im ersten Kanalabschnitt 34 ein wesentlicher Staudruck 
aufbauen kann. 

30 Von dem ersten Kanalabschnitt 34 gelangt der Kraftstoff in 
den zweiten Kanalabschnitt 36. Dabei erfahrt er eine 
Richtungsanderung von 90°. Aufgrund der seitlichen 
Bewegungskomponente 48 stellt sich jedoch bei der 
Fluidstrom im zweiten Kanalabschnitt 36 zusatzlich eine 

35 Drehbewegung um die Langsachse 40 des zweiten 
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Kanalabschnitts 36 ein. Diese Drehbewegung wird auch als 
"Drall" oder "Spin" bezeichnet und tragt in den Figuren 6 
und 7 das Bezugszeichen 50- Durch den Drall 50 wird bei der 
Richtungsanderung des Fluidstroms im Obergangsbereich 
zwischen erstem Kanalabschnitt 34 und zweitem 
Kanalabschnitt 3 6 verhindert, dass sich die Stromung 
ablest, was zu einem erhohten St romungswider stand sowie der 
Gefahr von Kavitation und entsprechendem Verschleift fuhren 
wiarde . 

Durch den Drall 50 wird ferner die Ventilkugel 4 6 im 
geoffneten Zustand in eine Drehung versetzt, so dass sie 
gleichmaflig verschleifit . Somit bleibt ihre Dichtwirkung und 
auch jene des Ventilsitzes 44 uber einen sehr langen 
Zeitraum erhalten. Da eine Ablosung der Kraftstoff stromung 
im Ubergangsbereich zwischen den beiden Kanalabschnitten 34 
und 36 und insbesondere im zweiten Kanalabschnitt 36 
verhindert wird, kommt es auch nicht zu einer Einschnurung 
des Fluidstromes mit entsprechend reduziertem hydraulischem 
Durchmesser, welcher zu einer erhohten Drosselung fuhren 
wtirde . 

Eine alternative Ausf uhrungsf orm ist in Figur 8 gezeigt, 
Dabei tragen solche Elemente und Bereiche, welche 
aquivalente Funktionen zu Elementen und Bereichen der 
vorhergehenden Figuren aufweisen, die gleichen 
Bezugszeichen. Sie sind nicht nochmals im Detail erlautert. 
Im Gegensatz zu dem ersten Ausf uhrungsbeispiel steht hier 
die Langsachse 38 des ersten Kanalabschnitts 34 nicht in 
einem Winkel von 90 °, sondern in einem Winkel von ungefahr 
45° zur Langsachse 40 des zweiten Kanalabschnitts 36, 
Hierdurch wird zusatzlich eine gunstigere, d.h. 
widerstandsarmere Stromung realisiert. 
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Anspruche 

1. Ventilanordnung (47) , insbesondere 

Einlassventilanordnung einer Hochdruck-Kraf tstof fpumpe 
10 (16) , mit einem in einer Ventilkammer (42 ) angeordneten 
Ventilelement (4 6) und einem stromauf warts an die 
Ventilkammer (42) angrenzenden Fluidkanal (30), dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fluidkanal (30) so ausgebildet 
ist, dass dem Fluidstrom, welcher der Ventilkammer (42) 
15 zustromt, eine Rotation urn die Langsachse (38, 40) des 
Fluidkanals (30) (Drall) aufgepragt wird. 

2. Ventilanordnung (47) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fluidkanal einen ersten 
Kanalabschnitt (34) und einen an diesen anschlieflenden 

20 zweiten Kanalabschnitt (36) umfasst, wobei die Langsachsen 
(38, 40) der Kanalabschnitte (34, 36) zueinander in einem 
Winkel < 180° stehen, und wobei die Langsachse (38) des 
ersten Kanalabschnitts (34) gegenuber der Langsachse (40) 
des zweiten Kanalabschnitts (36) seitlich versetzt (V) ist. 

25 3 D Ventilanordnung (47) nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Langsachsen (38, 40) der beiden 
Kanalabschnitte (34, 36) wenigstens in etwa in einem 
rechten Winkel zueinander stehen. 

4. Ventilanordnung (47) nach einem der vorhergehenden 
30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 

Ventilelement eine Kugel (4 6) oder ein Kegelelement 
umfasst . 
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5. Ventilanordnung (47) nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass beide Kanalabschnitte (34, 36) 
im Querschnitt wenigstens in etwa den gleichen Radius 
aufweisen und dass der seitliche Versatz (V) der 

5 Langsachsen (38, 40} grofier ist als der Radius. 

6. Ventilanordnung (47) nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein Ubergangsbereich zwischea 
dem ersten Kanalabschnitt (34) und dera zweiten 
Kanalabschnitt (36) mittels elektrochemischen 

10 Materialabtrags bearbeitet ist. 

7. Ventilanordnung (47) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ubergangsbereich eine vom ersten 
(34) zum zweiten Kanalabschnitt (36) gekrummte Wand (41) 
umfasst . 

15 8. Ventilanordnung (47) nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der erste Kanalabschnitt 
(34) axial nicht oder nicht wesentlich tiber den zweiten 
Kanalabschnitt (36) hinaus erstreckt. 

9. Ventilanordnung (47) nach einem der vorhergehenden 
20 Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse des 
ersten Kanalabschnitts (34) und die Langsachse des zweiten 
Kanalabschnitts (36) einen Winkel > 90° einschliefien. 
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Fdim PCT7ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 



Interrt^Bnales Aktenzeichen 

PCT/DE2004/002343 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 F02M59/46 



F04B39/00 F02M55/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der natbnalen Klassifikation und der IPK 



a RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufetoff (Klassifikationssystem und Ktassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M F04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprfjfstoff geherende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete faCen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. vervvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LA GEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 2004/109093 A (ROBERT BOSCH GMBH; 

NIESLONY, MARKUS; SCHOETZ, ALFONS; DISTEL, 

MATTHIAS) 16. Dezember 2004 (2004-12-16) 

Seite 2, Zeile 16 - Zeile 19 

Seite 8, Zeile 13 - Zeile 27; Abbildungen 

1-4 



1-4,8 



W0 97/17538 A (ROBERT BOSCH GMBH; KLINGER, 
H0RST; KUHN, UWE; R0SENAU, BERND; TRAUB, 
P) 15. Mai 1997 (1997-05-15) 
Seite 5, Zeile 30 - Seite 6, Zeile 23; 
Abbildung 1 



1,3-5,8 



DE 39 37 707 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 7000 
STUTTGART, DE) 16. Ma1 1991 (1991-05-16) 
Spalte 3, Zeile 6 - Zeile 14; Abbildung 2 

-/— 



Y Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
- H entnehmen 



E3 



Slehe Anhang PatentfamiBe 



° Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentlichungen : 

n A° Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnlk deflniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmetdedatum veroffentiicht worden 1st 

°L° Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Priorftfltsansprucn zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdftentllchung, die sich auf eine mOndiiche Offenbarung, 

etne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

C P D Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchien Prioritatsdalum veroffentiicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorftatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmetdung nlcht koDicQert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prlnzlps Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"X° VerofTentllchung von besortderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderfscher Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

■Y a Veroffentlichung von besortderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mlt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur elnen Fachmarm nahellegartdlst 

e & 3 Verofientlichung, die MitgHed derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 



7. April 2005 



Absendadatum des IntemationaJen Recherchenberichts 



15/04/2005 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbe horde 

Europalsches Patentamt, P.B. 5B18 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RQswlJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtfgter Bediensteter 



Kolland, U 



Fcrmb!atl PCTASA/210 (B£tl 2) {Jarniar 2004) 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERICHT 



tnternWBnales Aktenzeichen 

PCT/DE2004/002343 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorfe 0 


Bezelchnung der Verdffentfichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspnjch Nr. 



DE 195 00 690 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 

STUTTGART, DE; ROBERT BOSCH GMBH ) 

18. JU11 1996 (1996-07-18) 

Spalte 7, Zelle 22 - Zeile 46; AbbUdungen 

2,3 



DE 38 04 843 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 7000 
STUTTGART, DE) 

31. August 1989 (1989-08-31) 

Spalte 4, Zeile 11 - Spalte 5, Zeile 20; 

Abbildungen 1,2 



Fcimtilau PCT/1SA/210 (Fortsstamg von B!aU 2) (Januaj 2004) 



• 

INTERNATIONALE** RECHERCHENBERICHT 




Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE2004/002343 



Feld If Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich eJs nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1; 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstelit: 
1. I Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpfiichtet ist. namllch 



2. [ J Anspruche Nr. 

weil sle sich auf Teile der internatlonalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvoHe intemationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210 



3. | [ Anspruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige Ansprflche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regei 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intemationale Recherchenbehorde hat f estgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erflndungen enthalt: 



. I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
• — ' Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche 



2 I I Da fQr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
I 1 Z usatzfiche RecherchengebCihr gerechtfertigt hatte, hat cfle Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

1 1 intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die GebOhren entrichtet worden sind, namllch auf die 

Anspruche Nr. 



4. | | Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt 



Bemerkungen hinsichttich elnes Widerspruchs | | Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

[ [ Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE2004 /002343 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Der Anmelder w1rd darauf hingewiesen, dass Patentanspruche auf 
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenberlcht erstellt 
wurde, normal erwei se nicht Gegenstand einer international en vorlaufigen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der internatlonalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige Prufung fiir Gegenstande durchfuhren, 
zu denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fur den Fall, dass die 
Patentanspruche nach Erhalt des international en Recherchenberlchtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder fur den Fall, dass der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanpruche 
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im 
Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl. 
EPA-Richtl1n1en C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 



INTERNATIONAL^^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver&ffentfichungen, die zur selften Patentfamilie gehdren 



InterrfWiriales Aktenzeichen 

PCT/DE2004/002343 
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